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Abstract 

A temperature-sensitive fan-coupling apparatus is provided with a driving side and a driven side. 
The driving side comprises a tightly sealed housing. The driven side comprises a rotary member 
from which fan blades extend. The rotary member includes a following disc disposed in the 
housing with a torque transmission gap existing between the following disc and the housing. A 
partition plate is mounted to the rotary member to define an oil reservoir therebetween. An 
aperture extends through the partition plate to provide communication between the oil reservoir 
and the torque transmission gap. A temperature-sensitive member is mounted external to the 
driven end of the apparatus and to one end of a connecting rod which extends through the 
rotary member and into the oil reservoir. A valve member is mounted to the end of the 
connecting rod in the oil reservoir and is disposed to selectively cover or open the hole in the 
partition plate to control the flow of fluid between the oil reservoir and the torque transmission 
gap. Movement of the valve member is controlled by the temperature-sensitive member. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Temperaturempfindliche Flussigkeitstyp-Ventilatorkupplung 

Eine temperaturempfindliche Ventilatorkupplung besteht 
. aus einem hermetisch verschlossenen Gehause, das sich aus 
einem Gehause und einem Gehausedeckel zusarnmensetzt 
und dazu vorgesehen ist, angetrieben zu werden; ein Rota- 
tionsteil an der Antriebsseite weist ein WellenschaftfuSteil 
auf, das durch die Mttte eines Lagers zu einer Wellenkern- 
offnung im Gehausedeckel fuhrt und mit einem Temperatur- 
fuhler. der an dessen Frontseite angeordnet ist und einem 
Kuhlventilator, der ebenfalls an dessen Vorderseite -ange- 
ordnet ist; eine Gegenscheibe schiitzt den ruckwartigen Teil 
des Rotorteils in der Art und Weise, daS ein Drehmoment- 
ubertragungsspalt zwischen der inneren Au&enflache des 
hermetisch verschlossenen Gehauses und dessen auGerer 
Au&enflache gebildet wird; eine Verteilerplatte unterteilt 
eine kreisformige Vertiefung auf der Hinterseite der Gegen- 
^ scheibe und uberragt einen Olbehalter und eine Drehmo- 
" mentubertragungskammer und weist eine Olflufcregulie- 
^ rungsbohrung auf, die am Olbehalter beginnt und in der 
CO Drehmomentubertragungskammer endet und einem Ventil- 
teil zum Offnen und VerschlieSen der Flussigkeitsregulie- 
CT) rungsbohrung in Abhangigkeit von einem Verbindungsstab, 
CO der einen Stellungswechsel des Temperaturfuhiers herbei- 
r*** fiihrt; eine Abdichtung ist an einem Teil der au&eren Urn- 
CO fangsflache der Gegenscheibe angeordnet, die dazu be- 
UJ . stimmt ist, das Ol wahrend seines Umlaufszu sammeln in der 
^ Art und Weise wie die entgegengesetzte innere AuSenfla- 
che des hermetisch ... 
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1. Temperaturempfindliche Flussigkeitstyp-Venti- 
latorkupplung mit 

— einem hermetisch geschlossenen Gehause 

(2) , das aus einem Gehause und einern Gehau- 
sekorper (2') und einem Gehausedeckel (2") 
zusammengesetzt ist, und als direkt rotations- 
angetrieberies Teil ausgebildet ist, 

,: .-.^ "einem 1 Rd'torfeil (5) an der Antriebsseite, 
" ' ' : welches mit einem Welleristumpf mittels eines 
Lagers (4) in einer Wellendurchtrittsoffnung 

(3) im Gehause (2') gelagert ist und an seiner 
Vorderseite mit einem temperaturempfindli- 
chen Bauteil (13) und an seiner AuBenseite mit 
einem Ventilatorflugelkranz versehen ist, 

— einer am ruckseitigen Endteil des, Rotorteils 
(5) befestigten Mitnehmerscheibe (8), die so 
angeordnet ist, daB ein Drehmomentubertra- 
gungsspalt (7 f ) zwischen ihrer AuBenflache 
und der Innenflache des geschlossenen Gehau- 
ses(2) verbleibt, 

— einer Trennplatte (10) zuni Unterteilen ei- 
ner kreisformigen Vertiefung (9) in der Reich- 
weite der Mitnehmerscheibe (8) und somit 
zum Ausbilden eines Oibehalters (11) und ei- 
ner Drehmomentubertragungskammer (7), 
wobei die Trennplatte (10) mit einer OlfiuB- 
steueroffnung (12) versehen ist, die im Olbe- 
halter (11) beginnt und in die Drehmoment- 
ubertragungskammer (7) mundet, 

— einem Ventilteil (19) zum Offnen und Schlie- 
Ben der OlfluBsteueroffnung (12) in Zusam- 
menwirken mit einer Verbindungsstange (17), 
deren Bewegung den Gestaltanderungen des 
temperaturempfindlichen Teiles (13) folgt, 

— einem an einem Teil des AuBenumfanges 
der Mitnehmerscheibe (8) angeordneten -Ab- 
streifer (15) zum Sammeln von Ol wahrend der 
Rotation der Scheibe (8), welches auf die ln- 
nenumfangsflache des geschlossenen Gehau- 
ses (2) geschleudert wurde, und 

— einem in radialer Richtung durch die Mit- 
nehmerscheibe (8) gefiihrten Olzirkulationska- 
nal (16) zum Fordern von Ol durch den Dreh- 
rnomentubertragungsspalt (7') in den Olbehal- 
ter (11). 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperaturfiihler (13) ein spiral- 
formiges Bimetall zum Offnen und VerschlieBen 
des Ventilteiles (14) ist, durch das,dem Ventilteil 
(14) eine seitliche Gleitbewegung in bezug auf die 
Flussigkeitsregulierungsbohrung (12) erteilt wird. 

3. Kupplung. nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperaturfuhler (13) ein f laches 
rechtcckiges Bimetall zum Offnen und Verschlie- 
Ben des Ventilteils (14) ist, durch das dem Ventilteil 
(14) eine Langsbewegung in bezug auf die Flussig- 
keitsregulierungsbohrung (12) erteilt wird. 

4. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet," daB das hermetisch verschlossene Gehau- 
se (2) aus einer Aluminiumlegierung besteht. 

5. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zwischen der Wellenkernoffnung 
(3) des Gehausedeckels (20 und dem Wellenkern- 
fuBteil des Rotorteils (S) angeordnete Lager aus 
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Eisenmaterial besteht. 

6. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rotorteil (5) aus Eisenmaterial 
besteht 

7. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kiihlventilator (6) an dem auBe- 
ren Teil des Rotorteils (5) einstuckig aus Kunstharz 
ausgefuhrt ist 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine temperaturempfindliche 
Flussigkeitstyp-Ventilatorkupplung, die beispielsweise 
in einem Automotor die Rotation eines Kuhlventilators 

15 in Abhangigkeit vom Temperaturwechsel in der Motor- 
umgebung steuert, wobei eine stetig wirksame Rege- 
Iungsautomatik bewirkt, daB das Kuhlluftvolumen in 
Abhangigkeit von der Fahrweise des Automobils zum 
Motor geleitet wird. 

20 Die herkdmmliche temperaturempfindliche Fliissig- 
keitstyp-Ventilatorkupplung dieser Art weist, wie in 
Fig. 4 gezeigt, ein rotierendes Wellenglied (21),. beste- 
hend aus Eisen, am Antriebsseitenteil auf, ein herme- 
tisch verschlossenes Gehause (22) am Gegenseitenteil, 

25 das durch ein Lager (24) auf dem rotierenden Wellen- 
glied (21) getragen wird, und ist am auBeren Teil davon 
mit einem Kuhlventilator verbunden. Eine Verteiier- 
platte (30) weist eine OlfluBregulierbohrung (32) auf und 
ist im Innenraum des hermetisch verschlosseneri Gehau- 

30 ses angeordnet, um dieses zu teilen in einen Olbehalter 
(31) und eine Drehmomentubertragungskammer (27). 
Eine Antriebsscheibenkammer (28) ist an der Drehmo- 
mentubertragungskammer (27) seitlich am Wellenende 
des rotierenden Wellengiiedes (21) angebracht, so daB 

35 eine Stauung in einem Drehmomentubertragungsspalt 
(27') in Verbindung mit der entgegengesetzten inneren 
Umfangsflache des hermetisch verschlossenen Gehau : 
ses (22) erfolgt Ein Ventilglied (34) ist im Inneren des 
Olbehalters (31) angeordnet, um die OlfluBregulierboh- 

40 rung (32) in Abhangigkeit vom Fbrmwechsel zu offnen 
und zu schlieBen, wobei ein temperaturempfindliches 
Glied (33) an der Vorderseite des hermetisch verschlos- 
senen Gehauses (22) angeordnet ist, das selbst den Tem- 
peraturwechsel der Umgebung erfahrt. Desweiteren 

45 sind eine Absperrung (35) und ein Olumlaufweg (36) 
jeweils im inneren Teil der Umfangsflache des herme- 
tisch verschlossenen Gehauses (22) gegenuber der Au- 
Benumfangsflache der Drehscheibe (28) vorgesehen, in 
der das Ol wahrend der Rotation gesammelt werden 

50 soil, wobei der Umlaufweg (36) mit der Absperrung (35) 
und mit dem Anfang des Drehmomentubertragungs- 
schlitzes (27') verbunden ist und in den Olbehalter (31) 
mundet 

Bei der herkommlichen Geblasekupplungsvornch- 
55 tung, wie oben konstruktiv beschrieben, erhoht sich das 
Gewicht der Vorrichtung und des Endproduktes be- 
trachtlich, da das hermetisch verschlossene Gehause 
(22) am Kuhlventilator angeordnet ist Dabei ist es am 
Gegenseitenteil, das offensichtlich als dickwandiges 
60 GuBteil aus einer Aluminiumlegierung gebildet ist, an- 
geordnet Dies steht im Gegensatz zur Forderung nach 
einer Gewichtsverminderung des Produktes. An der 
AuBenflache des Gegenseitenteils ist eine Vielzahl von 
radial angeordneten aufrechten Stahlrippen angeord- 
65 net, die das hohe Gewicht verursachen. Weiterhin wird 
ein* Tragheitsmoment auf die Vorrichtung ausgeubt 
durch die erforderliche Verwendung eines groBen La- 
gers infolge der hoheren ausgeubten Belastung auf das 
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Lager (24). Weiterhin wird die Hitze, die durch den Ol- 
druck im Drehmomentiibertragungsspalt (27') erzeugt 
wird, zum hermetisch verschlossenen Gehause (22) ab- 
geleitet, das aus einer Aluminiumlegierung mit hoher 
thermischer Leitfahigkeit besteht Hierdurch erleidet 
letztendlich das AnschluBteil aus Kunststoff auf der 
Ventilatorseite eine Verformung. Wenn uberdies der 
Temperaturfuhler (33) direkt an der Vorderseite des aus 
einer Aluminiumlegierung bestehenden hermetisch ver- 
schlossenen Gehauses in kurzer Entfernung zum Olbe- 
halter befestigt ist, neigt dieser dazu, Fehler in der Zu- 
standsanderung. wahrend des Temperaturwechsels in 
der Umgebung zu induzieren, und scheint Unempfind- 
lichkeiten in den Steuereigenschaften zu verursachen, 
da der Verlauf der Warmeableitung sehr kurz ist, so daB 
der Temperaturfuhler (33) gegen die Einwirkung der 
Warmeubertragung durch das Ol innerhalb des Olbe- 
halters empfindlich ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine temperaturgesteu- 
erte Flussigkeitstyp-Ventilatorkupplung zu schaffen, die 20 
wirksam die vorerwahnten Nachteile gemaB dem Stand 
der Technik beseitigt 

Wenn ein hermetisch verschlossenes Gehause, das 
aus einer Aluminiumlegierung besteht, direkt auf der 
Antriebsseite befestigt ist und gleichzeitig ein Rotorteii, 25 
das aus Eisenmaterial besteht wie das antriebsseitige 
Teil, mit einem Kiihlventilator verbunden ist, der mittels 
eines Lagers zu einer Wellenkernoffnung gefuhrt wird, 
die an der Vorderseite nwand des hermetisch verschlos- 
senen Gehauses angebracht ist, so ergibt das den Vorteil 
der Verringerung der Belastung, die aiif die Gegenseite 
ausgeubt wird, die mit dem Kiihlventilator versehen ist, 
der Verminderung des Tragheitsmomentes und der 
Moglichkeit des Einsatzes eines kieinen Lagers. AuBer- 
dem wird der Kuhleffekt dadurch wirksam erhoht, daB 
die Hochgeschwindigkeitsrotation am hermetisch ver- 
schlossenen Gehause erzeugt wird. Die Befurchtung 
liber eine mdgliche unangenehme Hitzewirkung auf den 
Kiihlventilator und einen Temperaturfuhler ist beseitigt. 
Die Verwendung eines einstiickigeh Ventilators, der aus 
Kunstharzmaterial besteht, ist moglich und die Ver- 
schlechterung der Regelcharakteristik wahrend der 
moglichen Hitzeerzeugung wahrend. einer zeitlich aus 
gedehnten Benutzung des Motors wird vollstandig ver 



Gehauses angebracht, wobei der Drehmomentiibertra- 
gungsspalt zwischen der auBeren Seite der Mitnehmer- 
scheibe und der gegeniiberliegenden inneren AuBenfla- 
che des hermetisch verschlossenen Gehauses verbleibt. 
Eine kreisformige Vertiefung an der Hinterseite der 
Mitnehmerscheibe ist unterteilt durch eine Trennplatte, 
wobei diese einen Olbehalter und eine Drehrnoment- 
ubertragungskammer in Verbindung mit dem vorer- 
wahnten Drehmomentiibertragungsspalt erzeugt. Die 
Trennplatte ist mit einer OlfluBregulierungsbohrung 
verbunden, urn eine Verbindung zwischen dem Olbehal- 
ter und der Drehmomentubertragungskammer herzu- 
stellen. Innerhalb des Olbehalters ist ein Ventilteil ange- 
ordnet, das die Flussigkeitsregulierungsbohrung in Ab- 
15 hangigkeit von einem Verbindungsstab offnet und ver- 
schlieBt, der durch einen Stellungswechsel des Tempe- 
raturfuhlers bewegt wird. In einem Teil der auBeren 
AuBenflache der Mitnehmerscheibe ist ein Abstreifer 
angeordnet, der Ol wahrend eines Umlaufs sammelt, 
welches auf die gegenuberliegende innere AuBenflache 
des hermetisch verschlossenen Gehauses geschleudert 
wurde. In der Nahe des Abstreifers und in Umlaufrich- 
tung vor diesem ist ein Olumlaufweg vorgesehen, der in 
radialer Riehtung durch die Mitnehmerscheibe fiihrt 
und eine Verbindung zwischen dem Drehmomentiiber- 
tragungsspalt und dem Olbehalter herstellt. 

Die anderen Merkmale und Vorteile der vorliegeri- 
den Erfindung werden in der folgenden Beschreibung 
des Ausfuhrungsbeispiels ausgef uhrt und sind in Verbin- 
30 dung mit den Figuren der beigefiigten Zeichnungen zu 
lesen. 

- Fig. 1 zeigt eine Vorderansicht einer temperaturemp- 
findlichen Flussigkeitstyp-Ventilatorkupplung in einer 
erfindungsgemaflen Ausbildung. 

Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung entsprechend der 
Linie A- A in Fig. 1. 

Fig. 3 ist eine bildliche Darstellung einer anderen er- 
findungsgemaBen Ausbildung ahnlich der Fig. 2. 

Fig. 4 ist ein Langsschnitt durch eine herkommliche 
typische Vorrichtung. 

,Unter Bezugnahme auf dieJFig. 1 -3 wird mit (1) ein 
rotierendes.Antriebsglied bezeichnet, welches als An- 
triebsrad an seinem vorderen Ende mit einem herme- 
tisch verschlossenen Gehause (2) versehen ist, welches 
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mieden, weil das Rotorteii separat von einem Olbehalter 45 sich aus einem Gehausekorper (2') und einem Gehause 



angeordnet sein kann, Letztendlich erhoht sich die Lan 
ge des Warmeleitweges auch deshalb, weil das Rotorteii 
aus Eisenmaterial mit niedriger Warmeleitfahigkeit be- 
steht. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Flussigkeitstyp- 
Ventilatorkupplung, die wirksam die Rotationsiibertra- 
gung von der Antriebsseite zur getriebenen Seite bei 
Erhohung oder Verminderung der verfugbaren Beruh- 
rungsflache des Ols in einem Drehmomentubertra 



deckel (2") zusammsetzt, die aus einer Aluminiumlegie- 
rung bestehen und die als antriebsseitiges Teil bestimmt 
und entweder einteilig oder getrennt an der Gehausc- 
seite (2") angeordnet ist. Mit (5) ist ein Rotorteii be- 
50 zeichnet, das aus Eisen besteht und das einen Wellen- 
kernfuB aufweist, der mittels eines Lagers (4) aus Eisen- 
material in einer Wellenkernoffnung (3) an der Gehau- 
sedeckelseite (2") gehalten ist. 

Das Rotorteii mit einem Temperaturfuhler (13), bei- 



gungsschlitz zwischen der Antriebsseite und der getrie- 55 spielsweise aus Bimetall an seiner Vorderseite und mit 



benen Seite in Abhangigkeit mit dem Temperaturwech- 
sel in der Umgebung steuert. Im wesentlichen besteht 
diese Fliissigkeitstyp-Ventilatorkupplung aus der. r.otie- 
renden Anordnung eines hermetisch verschlossenen 
Gehauses, das aus einem Gehausekorper und einem Ge- 
hausedeckel besteht, aus einem Rotorteii, das durch die. 
Vorderseite des Gehauses mittels eines Lagers in eine 
Wellenkernbohrung auf der Gehausedeckelseite ragt. 
Ein WellenkernfuB des Rotorteils befindet sich auf dem 
angetriebenen Seitenteil mit einem Kiihlventilator, der 
von auBen in der Wellenkernoffnung gehalten wird. Ei- 
ne Mitnehmerscheibe ist an der riickwartigen Seite des 
Rotorteils innerhalb des hermetisch verschlieBbaren 
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einem Kiihlventilator an seiner AuBenseite, vervollstan- 
digt die getriebene Seite. Mit (8) ist eine Mitnehmer- 
scheibe bezeichnet, die am riickseitigen Ende des Rotor- 
teils (5) innerhalb des hermetisch verschlossenen Ge- 
hauses befestigt ist. Die Mitnehmerscheibe 1st derart 
angeordnet, daB zwischen ihrer AuBenflache und der 
gegeniiberliegenden Innenflache des hermetisch ver- 
schlossenen Gehauses (2) ein Drehmomentiibertra- 
gungsspalt (7') verbleibt. 

Mit (10) ist eine Trennplatte bezeichnet, die eine 
kreisformige Vertiefung (9) rund um den zentralen Teil 
auf der Riickseite der Mitnehmerscheibe (8) unterteilt 
und so einen Olbehalter (11) und eine Drehmoment- 
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Obertragung— (7) bjde, die mit dem ^Drehmo- cHe ^^^^J^^M— 

mentubertragungsspalt 7') kom ™ er ^^ etes aus einem Kunststoffmaterial bestehendenH 

platte ist mit einer Fluss.gke.tsregulmrungsbohrung , (12 ernes ^^ng im hermeT^—. 

versehen, urn eine Verbindung vom-Olbeta Her (1 1) zur hge Ve ^ ^ verbessert .s^H 

Drehmomentubertragungskammer 7) ^".ch^n 5 verse H itzeableitung eine wesenthche Verlange- 

Weiterhin ist mit (14) em rung erfahrt und das Lager (4) und das 

innerhalb des. Olbehalters (11) angeordnet ist Dieses rung Eisenmaterial mit niedriger thernu- 

Ventilglied ist dazu vorgesehen, 52 Leitfahigkeit bestehen, die Verbesserung der 

rungsbohr U ng(12)aufderTrennplattense,te(10)zuof scher * mit hoher Ansprechgeschwmdig- 

nen und zu verschlieBen, im Zuj^menwirken mrt «- io ^t^ uf Temperaturwechsel, selbst bei langem Betrieb 

nem Verbindungsstab (17), der den Wdlenkernte 1 des ke.t auf Temp Befiirchtungen fur das Auftreten 

Rotorteils (5) durchdringt und den Stelmn g»Jmen de Vorn g Ucherweise im Inner en des henne- 

folgt, die durch den Temperaturfuhler (13) infojdff von " ' 6 Gehauses (2) erzeugt w.rd, well der 

Temperaturanderungin derUmgebungverursaehtwer- ^ ^J^^ (13) ^ Rotorlril angebr^t «t d« 

^Mit (15) ist em Abstreifer bezeichne, der an emem ~^^^X^^ 

Teil der auBeren Umfangsflache der ™^f*® s SSftlichen Leistungsaufnahme und einer w,r- 

angeordnet ist und dazu bestimm ist, wahrend seines wnrtsc Vermind e rung der Ventilatorgerausche. 

Umlaufes das Ol zu sammeln, welches auf d. s gegen- ^"gsvo.ie Vorrichtung nachweisl.ch gut an- 

uberliegende inhere AuBense.te des hermetisch ver 20 Demzmoig^ ^ der vor i ie genden Erfindung 

schlossfnen Gehauses (2) geschleudert wird ^eze'chne ^^p^^findliche Flussigkeitstyp-Ventjla- 

mit (16) ist ein Olumlaufweg, der in der Nah des Ab eine te p haffen WQrden> die die obe n geschil- 

streifers (15) in Drehrichtung vor d.esem in emer sol ^^J^ aufwei st. Die beschriebene Ausfuh- 

chen Art und Weise angeordnet ist daBjr in radialer derten v chlieBlich erklarend sein und n.cht 
Richtungdie Mitnehmerseheibe (8V erfifdunSelnschrankend. Durchschnittsfachleute sind 

ne Verbindung vom Drehmomentubertragungsspalt (7 ) ernno g Veranderungen und Verbesserungen hier- 

bezug auf die Fliissigkeitsregulierbohrung (12) in Ab- 
nSgigkeit von der drehenden Stellungsanderung, die 
SLgig ist von der Temperaturanderung m der Umge- 
bunr Es ist andererseits moglich, ihn als eine flaehe 
SeSige Platte (H g . 3) *u gestalten so JaB das Ve 35 
tilglied (14) in einer Langsbewegung geoffnet oder ver 

S 1L°£ n vo r rnegenden -Erfindung, wenn sie, wie oben 

beschrieben ausgefiihrt wurde, ist die F olgesejte m.t ei- 

nem extrem geringen Gewicht versehen, well das her- 
metisch verschlossene Gehause (2) dazu vorgesehen ist, 

anUrieben zu werden und das Rotorte.l (5) 1st ange- 

hrfcht an der Antriebsseite mit dem Kiihlventilator und 

fuh t duJch ale Mitte des Lagers (4) in die We«enkern- 

olfnun- (3) auf der vorderen Seitenwand (Gehausedek- 

25) der hermetisch verschlossenen Gehauseseite und 

Sichzeitig befindet sich die Folgesche.be (8) an der 

Gegenseiti Die Ktthlwirkung des hermetisch verschlos- 

Snfn Gehauses selbst bemerkenswert verbessert 
dank der Hochgeschwindigke.tsrotat.on, d.e im herme- 
tisch verschlossenen Gehause (2) erzeugt w.rd welches 

a s antriebsseitiges Teil vorgesehen is, Die Be urchtung 
uber mogliches Auftreten von H.tzee.nw.rkungen auf 
den Ventilator und den Temperaturfuhler besteht sogar 
dann nicht, wenn das hermetisch verschlossene Gehause ,5 
(2) Warme erzeugt, weil der Kiihlventilator ■ (6) und _ der. 
Temperaturfuhler (13) m.ttels des Lagers (4) e.ngebaut 
sind und dies und das Rotorteil (5) bestehen aus einem 

Eisenteil von niedriger thermischer Leitfahigkeit. 

Wie oben beschrieben, gestattet es die erf.ndungsge- 

maBe temperaturempf.ndliche Flussigke.tstyp-Vent.la- 

torkupplung, das Gewicht der mitgenommenen Ab- 
riebsseite zu reduzieren, das Tragheitsmoment zu ver- 

mindern, den Druck, der auf das Lager (4) ausgeub 

wird. zu verringern, welches den m.tgenommenen Te.l 
- tragt die Lebensdauer der Vorrichtung zu verlangern 

und ein kleines Lager zu vcrwenden, we.l das herme- 
tisch verschlossene Gehause (2) angetneben w.rd und 
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